FUUSIKAOLUMPIAADI KOOLIVOOR 2016/2017 6.-a.
LAHENDUSED 9. KLASSILE

1. Lahendus

Voltmeetrit voib vaadelda kui skaalaga takistit (1Ip) .

Seega on vooluringis kolm vordse elektritakistusega takistit (Ip) .

Kuna kaks neist (alumised) on ithendatud teineteisega roobiti (Ip),

siis on nende kogutakistus vordne poolega iihe takisti takistusest, st 50 kQ (Ip).
Seega voib vooluringi vaadelda kui 100 kQ ja 50 kQ takisti jadatihendust (Ip) ,

mille otstel on jddv pinge 6 V. Kuna jadaiihenduse korral on voolutugevus mdlemas takistis
sama, jaotuvad pinged takistitel vordeliselt nende takistustega (2p).

Seega on 50 kQ takistuse otstel kaks korda madalam pinge kui 100 kQ takisti otstel (Ip).
Seega on pinge voltmeetri klemmidel 1/3 kogupingest ehk 2V. (2p).

NB! Lugeda tiispunktide vdiriliseks kdik loogilised jarjekindlad lahenduskdigud, mis viivad dige
vastuseni.

Naiteks voib arvutada voolutugevuse hargnemata osas [ = 6V/150 kQ = 1/25 mA ja selle korrutada
rodposa kogutakistusega 50 k€ (1/25 mA x 50 kQ =2 V) vodi jagada kogu voolutugevus 1/25 mA
kahega ja korrutada voltmeetrit 1abiv voolutugevus voltmeetri takistusega: 1/50 mAx100 kQ=2V.

2. Lahendus

Olgu pékapiku mass m ,, vaadi mass m, ning vaadi ruumala V, .

Piirjuhul on vaadile ja selles olevale pakapikule mojuv raskusjoud vordne tilesliikkejouga:

m,g+myg=p,V,g 2p)
m, = pal'v8 ~Myg = glpy —my) =pVy —my (1p)
g g

Olgu vaadi vélimine raadius 7, ja sisemine raadius 7, .

Vaadi pohja ja kaane ruumala kokku ¥, = 7 -r,*(d, — d, ) = 0,0029 m? (2p)
Vaadi kiilje raumala ¥, = (71 =71, )-h =0,0124 m’ 1p)
Puidu koguruumala ¥V, =¥, +7, = 0,0153 m’ (1p)
Vaadi mass m, = p,V, =11 kg (1p)
Vaadi ruumala V, = 7z-r” -h ~0,143 m? (1p)

Vastus: 132 kg (p)



3. Lahendus

Lusikad soojenevad vee jahtumise arvel.
Seega mycvAty = - mincai(t — to) 5p)

Aty= - mincai(t — to) : myCy (3p)

Aty=-6,3 °C (2p)
4. Lahendus
Andmed:
At = 100°C N = Q1/t1 = cmAt/ty N = Q2/t2 = Lxm/t2 (4p)
t1 =25 min
t2 = 30 min cmAt/t1 = Lxm/t, x=cAtty /Lt (4p)
¢ = 4200 J/kg°C
L=2,3 MJ/kg X=22% (2p)
Leida: x

Kiire a ja al pikendused loikuvad ldétse tasandil.  (1p)

Ladts on risti optilise peateljega. (1p)

Kiir al 14bib peale l4étse ldbimist kiirega a paralleelse optilise korvaltelje a2 fookust. 2p)
Loikepunkt médrab dra ladtse fokaaltasandi f1, mille 18ikepunkt peateljega méérab fookuse.

(2p)



Teine fookus on sama kaugel teisel pool ldétse. (1p)

Kiir b murdub peale 1ditse 1dbimist nii, et tema murdunud kiir b1 14bib langeva kiirega

paralleelse korvaltelje b2 korvalfookust (16ikepunkti fokaaltasandiga). Gp)
6. Lahendus

1. Elektronid (Ip)

2. Lugeda digeks kdik joonised, kus elektronid on kera pinnale jaotunud (Ip). Ainuke vale
variant on see, kui lisandunud elektronid on pulgapoolses kiiljes hunnikus.

3. Toukusid juurdetoodud kera kaugemasse, st parempoolsesse kiilge (1p)

4. Jah (Ip), sest vasakpoolse, negatiivselt laetud kera elektrivéli toukas laenguta kera vabu
elektrone endast eemale. Tervikuna neutraalse kera vasakpoolsesse ossa jdi seetdttu
positiivne laeng : 0-(-e)= +e  Kuna positiivne laeng paikneb negatiivselt laetud kerale
lahemal kui negatiivne, mojub kerade vahel tombejoud. Kui kummalegi kerale on
lahendaja kandnud iihesuguse pikkusega nooled, saab ta igal juhul (2p) .

(Kui jutt on dige saab ka (2p) Muudel juhtudel otsustab hindaja ise, kas anda 1p véi panna
Op)
5. Kummalegi jdi pool kogulaengust Ip , st —¢/2 voi lihtsalt q/2 ( kdik need 3 vastusevarianti
on samavairsed)
6. Niitid mdjub kerade vahel tdukejoud. Joonisel 2 ithesuguse pikkusega noolt, mis kujutavad
toukejoudusid: (2p)
7. Arvatavasti jdi pulgapoolsele kerale negatiivne, kaugemale positiivne laeng. Kas nende

arvamuste voi iga moistliku arutelu eest saab vastaja (Ip).



